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棉田 烟 粉 剧种 群 动态 及 杀 虫 剂 的 影响 * 
Fat BAe TOR 


(中 国 科学 院 上 海 昆虫 研究 所 ,上 海 ) 


mz EVLAT IARE (Bemisia tabaci (Gennadius)) 各 龄 若虫 形态 特征 、 生物 学 特性 ， 以 及 
1977 —1984 年 八 年 的 阴间 种 群 动态 及 杀 虫 剂 对 其 影响 。 烟 粉 乱 是 上 海 郊区 党 发 性 棉田 害虫 ， 但 密度 较 低 ， 
为 害 不 看， 除 杭 花 外 还 为 害 大 豆 等 作物 。 燃 粉 异 从 7 月 上 旬 在 棉田 出 现 , 8 一 9 月 为 发 生 尤 期 。 一 般 年 份 有 
三 个 高 峰 日 。 每 年 高 峰 日 出 现 有 一 定 规律 。 烟 粉 剧 田间 种 群 积累 增长 数 和 10?c 以 上 积温 时 S 形 曲 线 相关 ， 
文中 给 出 不 同 数 量 类 型 年 份 的 相关 曲线 ， 可 以 用 于 预测 种 群 增长 趋势 。,10 月 下 旬 以 后 种 群 数量 明显 下 降 。 
调查 中 发 现 二 种 寄生 妖 寄 生 若虫 ,对 粉 剧种 群 有 一 定 影响 。 在 每 年 用 药 7 一 9 次 的 常规 用 药 田 块 粉 剧种 群 可 
忒 被 压制 到 较 低 水 平 ,但 寄生 妖 也 全 部 损失 在 每 年 用 药 3 一 4 次 的 控 药 田 块 , 昌 粉 乔 数量 较 多 ， 但 寄生 妖 数 
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HARSH Bemisia tabaci (Gennadius) SHY HBS HEL ER 往 杂 , 分 布 广 的 小 型 刺 吸 式 
WA ait EE Ro 已 知 分 布 在 世界 各 大 洲 的 56 个 国家 及 地 区 ; 寄主 植物 已 记载 了 63 科 201 R 
307 种 (Mound, L. A.. 1978)o 主要 为 党 菊 科 (22 属 33 种 )、 十 字 花 科 ( 4 属 8 A 
科 (9 属 15 种 )， 大 载 科 (10 属 24 种 )， 层 形 花 科 (7 属 9 种 ) , 豆 科 (43 属 54 Bh) GaSe 
ou 属 25 种 )\ 茄 科 (11 属 27 种 )。 

烟 粉 剧 在 苏丹 埃及 印度. 巴西 伊朗、 土耳其 、 美 国 等 产 棉 国 为 害 棉 花 造 成 一 定 损 
和 失 。 近 年 来 有 些 国 家 烟 粉 天 为 害 有 逐渐 加 重 的 趋势 。 

烟 粉 剧 在 我 国 合 湾 省 ( 李 凤 苏 ，1953)、 云 南 省 ( 张 广 学 ，1972) 有 严重 为 害 棉花 的 记 
录 ,尤其 伟 , 张 钧 (1980) 报道 烟 粉 虱 在 海南 省 东方 和 崖 县 两 棉 区 为 害 棉 叶 ， 每 年 在 9 一 11 
月 间 发 生 ,为 害 程 度 中 等 。 我 们 从 1977 一 1984 年 在 上 海 郊区 调查 棉田 昆虫 群落 动态 时 对 
烟 粉 虱 进 行 了 系统 调查 ,并 进行 了 形态 学 及 生物 学 观察 , 现 将 结果 报道 如 下 。 

研 R A 法 

一 、 观 察 方法 | | 

MER SR SS Ay BBL GH He A ll OT Be SU FL td SR AE Hk PL BP CE 
4980)。 在 饲养 器 内 放 一 张 槐 叶 作 衬 底 , 供 成 虫 产 卵 ， 若 虫 取 食 。 棉 叶 叶 柄 放 人 盛 有 营养 
该 的 小 瓶 中 维持 槐 时 个 让 其 干枯 ,经常 观察 成 虫 产 卵 情 况 。 发 现 棉 叶 上 有 卵 技 即 标记 ,到 
暑 色 加 次 后 每 4 小 时 观 针 1 次 ,发 现 奉 虫 电化 后 即 放 在 解剖 镜 下 眼中 观察 其 站 行情 况 , 记 
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本 文 于 1986 年 12 月 收 到 。 
* 粉 强 学 名 由 杨 平 润 教授 鉴定 ,寄生 妖 学 名 由 施 达 三 副教授 坚定 ,曲线 图 由 程 义 存 高 级 工程 师 狠 时 , 诬 此 致谢 。 
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| 录 时 间 ， 直到 其 固定 不 动 为 止 。 将 其 固定 位 置 标记 ,继续 观察 其 赔 皮 情况 ， sass Weta 
SH. MRSA BH B—-EM ERA RRAMSBA ERE ERR MRS, 
并 用 测 ROLE BRE RISE 宽 及 各 器 官 与 体毛 的 长度 。 每 擒 测量 标本 除 个 别 项 外 
均 在 5 头 以 上 。 , 
二 、 re eT 
| 在 上 海 市 松江 县 佘山 乡 选择 土壤 类 型 、 作物 品种 ， 裁 培 管理 基本 一 一 致 的 棉田 3 块 
(1977-1979 年 均 直 播 棉 花 , 1980 年 以 后 为 移 栽 棉花 7 分 三 种 类 型 ， 第 一 种 为 全 年 不 用 杀 
虫 剂 作对 照 的 田 块 (面积 1 亩 以 上 ); 第 二 种 棉花 整个 生长 季节 用 杀 虫 剂 3 一 4 次 (1977 一 
1979 年 为 60 BY, 1980 年 以 后 约 为 90 亩 ); 第 三 种 类 型 是 常规 用 药 田 块 。 生产 队 按 乡 政 
府 指 导 进 行 施 药 ,我 们 记录 用 药 日 期 药剂 种 类 、 浓 度 ( 面 积 与 上 一 类 型 同 )。 每 块 田 按 大 
五 点 取样 ,每 点 在 定苗 后 固定 5 株 棉 花 ， 合计 25 株 。 MEME 5. 10, 15, 20, 25, 30 HRH 
调查 ,每 月 6 次 ,每 年 从 5 月 10 一 15 日 开始 至 11 月 10 一 15 日 结束 共 36 次 。 每 次 调查 统 
计 全 株 上 粉 虱 成 虫 .若虫 数 。 气 象 资料 由 松江 县 气象 站 供给 。 关 于 10°%C 以 上 有 效 积温 数 
按 Allen (1976) 提 出 修正 正弦 波 方法 在 T59 型 计算 器 上 计算 。 | 
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、 为 害 情况 

RE a, BLER RARE, 在 叶 正 而 出 现 视 色 贷 ， 虫 口 密度 高 时 有 
成 片 黄 斑 出 现 , 影 响 光合 作用 。 文 献 记载 为 害 严重 会 导致 荔 铃 脱落 ,影响 棉花 产量 和 纤维 
质量 。 八 年 来 在 上 海 尚未 发 现 有 如 此 严重 的 情况 ， 也 未 见 对 棉花 产量 有 明显 影响 。 除 棉 
花 外 在 穆 田 周围 的 大 豆 上 可 以 发 现 烟 粉 副 为 害 , 但 也 不 严重 。 

二 、 形 态 特征 及 生物 学 特性 
Mound (1963) BEMBA 4 吉 荐 下 的 形态 变 蜡 较 大 ， 特 别 是 体毛 数 因 寄主 不 同 而 
变异 ,因此 应 对 其 他 各 龄 若虫 的 形态 详细 研究 。 EL- Helaly 等 于 1971 年 报道 了 各 龄 若 
虫 形态 并 有 附 图 表示 、 他 们 用 的 寄主 是 甘 暮 。 我 们 根据 棉 叶 上 的 标本 进行 详细 观察 并 对 
各 龄 若虫 的 器 官 及 体毛 进行 了 显 微 测量 ， 提 供 了 一 组 详细 数据 可 供 鉴 定 参考 ,结果 见 表 
lo 各 龄 若虫 形态 观察 结果 和 EL-Helaly 报道 基本 相似 。 一 龄 若虫 足 及 触角 均 发 达 , 有 
体毛 16 对 , 尾 毛 1 对。 到 二 龄 后 触角 退化 成 小 棒状 物 , 足 退 化 仅 剩 基部 2 节 , 其 他 有 以 下 
几 点 与 上 述 作 者 报道 有 异 。@ 体 形 明 显 大 于 甘 慕 上 为 害 的 粉 到 ,到 三 、 四 龄 时 要 超过 1 倍 
多 。 加 第 一 龄 若虫 体 缘 毛 16 对 ,但 第 3 对 和 第 15 对 明显 比 其 他 缘 毛 长 ， 第 15 对 又 长 于 
第 3 对 。 轿 第 三 龄 及 第 四 龄 若虫 有 大 小 二 种 体型 ,测量 时 可 见 差异 明显 。 上 述 与 了 -He- 
laly 报道 的 差异 可 能 由 寄主 不 同 而 产生 。 | 

据 实验 室 饲 养 观 察 , 在 平均 温度 为 21%C 士 1 时 卵 期 6 一 7 K.-H IR, mh 
若虫 2 一 3 天 ,三 龄 若虫 2 一 5 天 ,平均 3.3 天 ,四 龄 若虫 7 一 10 天 ,平均 8.5 K, SHAG 
23—25 天 。* 这 一 阶段 有 效 积温 每 天 平均 .12D°, 共 需 300D°, 与 国外 报道 接近 。 成 虫 寿 
命 2 一 5 天 。 卵 初 产 时 呈 淡 绿色 ,形似 匣子， 有 短 而 细 的 柄 粘 在 时 片 表面 。 若 虫 初 照 时 体 
淡 绿色 ,在 叶 表 缓 慢 仆 行 ,时 间 5 一 7 分 钟 不 等 ,时 让 时 停 ,多 次 反复 ,不久 即 静 止 固定 于 时 
表面 ,直到 成 虫 狼 化 。 成 虫 飞翔 能 力 不 强 ,一 般 停留 在 叶片 背面 , 产 孵 也 在 时 背 。 孵 极 小 ， 
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CPS HR (RR RE 22 BL, 但 在 产 卵 较 多 的 地方 都 有 白色 粉 状 物 ， 可 以 据 此 找到 产 卵 位 置 。 

三 、 发 生 期 和 发 生 量 

发 生 期 ”多 年 资料 表明 烟 粉 虱 在 上 海 郊区 属 常 发 型 害虫 ， 每 年 都 有 一 定数 量 。 每 年 
从 7 月 上 旬 当 棉花 盛 车 期 在 棉田 出 现 ，8 月 和 9 月 间 为 盛 期 ,10 月 底 以 后 渐渐 减少 ， 
Frank (1985) 等 报道 JRE 2 Bie IE 10°C, 最 高 阔 值 为 32.2°*C， 平均 每 代 所 
需 有 效 积 温 为 316D。 左右 。 根据 这 个 范围 我 们 计算 了 从 7 月 上 旬 到 10 月 下 旬 的 每 天 
10°C 以 上 有 效 积温 ,累计 8 年 平均 为 1742.7D°, 烟 粉 虱 在 这 一 阶段 可 以 完成 5.8 代 。 各 
年 度 间 有 一 定 差异 ,一 般 在 5 一 6 代 间 。 田 闻 资 料 表明 ， 由 于 世代 重 公 的 原因 种 群 数 量 高 
' 峰 日 的 出 现 和 发 生 代数 并 不 一 致 。 上 海 郊 区 一 般 年 份 出 现 太 个 明显 数量 高 峰 ， 但 也 有 个 
别 年 份 仅 有 二 个 高 峰 日 ，1980 年 就 如 此 ， 个 别 年 份 如 1984 年 出 现 4 个 高 峰 日 ， 各 年 高 
: 峰 日 出 现 日 期 见 表 2。 表 2 显示 一 般 第 一 高 峰 在 7 月 25 一 30 日 出 现 ,第 二 高 峰 日 在 8 月 
15—20 之 间 出 现 , 第 三 高 峰 日 变异 较 大 从 8 月 15 日 一 9 月 20 日 。 产 生 这 种 差异 的 原因 
较 多 ,其 中 影响 较 大 的 是 有 效 积温 数 ,其 次 作物 的 种 植 方式 ， NEARER, BRNS, 
.还 有 如 作物 长 势 以 及 棉田 周围 的 作物 布局 等 。 | 

发 生 量 ” 烟 粉 剧 的 囊 群 数量 以 1981 年 最 高 ,达到 全 生长 季节 2810 4/25 KR, 最 少 是 
1977 年 为 418 头 /25 株 。 在 同一 年 中 不 同 田 块 间 数 量 也 有 差异 。 根 据 资料 分 析 Me 
种群 增 长 是 随 有 效 积温 增长 呈 S 形 曲 线 增长 、F 可 以 用 logistic 曲线 拟 合 增长 趋势 。 将 数 
基 类 型 相近 的 1977, 1982, 1983 年 资料 为 一 组 , 1978、1979、1984 年 为 一 组 , 1980、1981 
两 年 分 别 单独 列 为 一 组 ,用 logistic 曲线 表现 粉 乔 和 D?” 的 关系 。 其 中 1977、1982、1983 
年 组 为 低 密度 年 ， 曲 线 平 缓 ( 见 图 1A); 1981 年 为 高 密度 年 曲线 较 陡 ( 见 图 1B)o KH 
势 可 以 作为 棉 虫 综合 治理 模型 组 成 部 分 。 


2 AHNSTRRAMUREM (AUD 
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网 趋势 ， 而 这 一 趋势 对 了 解 粉 虱 不 同时 期 在 棉 株 上 的 分 布 和 确定 取样 比例 有 关 。1981 一 
1983 年 进行 分 布 调查 , 从 8 月 中 旬 开 始 〈 当 地 按 栽培 习惯 8 月 10 日 打 顶 棉 株 留 下 13 只 
果枝 , 棉 株 不 再 长 出 新 果枝 ) 将 棉 株 分 为 上 ,中 .下 三 部 分 ,由 下 向 上 数 ， 第 1 一 5 果枝 为 下 
都 ,6 一 9 果枝 为 中 部 , 10 一 13 果枝 为 上 部 。 每 次 调查 分 别 统计 上 、 中 ,下 三 部 分 的 粉 异 数 
” 量 ,三 年 5 块 田 资 料 综合 如 图 2。 从 8 月 中 旬 到 10 ATA, 上 部 粉 剧 由 44 多 左右 上 升 到 
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二 652.2 ， 
Fso Y= TF expts.a3-0,0061%) 










Y= — 
Tr exp(6,60—0.00615%) 
r==0,9690 
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WIA 1977, 1982, 1983 年 烟 粉 剧种 群 增长 和 有 效 积温 相关 曲线 ( 祭 山 ) 
FA 1B :1981 年 烟 粉 剧种 群 增长 和 有 效 积 温 相 关 曲 线 (佘山 ) 
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图 2 棉 株 上 ,中 ,下 部 烟 粉 起 数 景 变 化 
由 上 部 口中 部 目下 部 
3H 70% , 而 中 部 则 由 46% 下 降 到 24% ， 下 部 所 占 比例 很 小 而 且 变化 不 大 。 在 取样 时 可 
按 不 同时 期 槐 株 各 部 所 占 数 量 比 确定 比例 。 
寄生 天 敌 1979 年 发 现 烟 粉 息 有 若虫 寄生 情况 , 经 采集 鉴定 有 二 种 寄生 蜂 ， 一 种 为 
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HAD = Prospaltella aleurochitonis Merc, H— HA SNM INA Trichaporus form o-- 
sus (Gahan)o SHWE / SAR Es NES DRE ABB, BBE) 
峰 数量 上 占 优势 。1979 年 7 A 30,8 H 15, 20 日 从 粉 虱 若虫 中 采 得 寄生 峰 86 头 , 其 中 粉 
起 蚜 小 蜂 占 93% , 丽 蚜 小 蜂 占 7%。 1980 年 8 月 25 日 到 10 月 25 日 在 对 照 田 调查 寄生 
率 从 2—-47% , 平均 寄生 率 为 17.7%， 在 田间 影响 粉 剧种 群 数量 。 

捕食 性 天 敌 “ 在 几 年 调查 中 仅 发 现 南方 小 花 晴 有 取 食 若虫 的 现象 BAY, EM 
养 小 花 晴 时 观察 到 花 晴 捕食 粉 乔 卵 。 在 自然 情况 下 花 晴 对 粉 剧 的 搬 食 能 力 和 其 他 捕食 天 
政 对 粉 牧 的 影响 尚 需 进一步 研究 。 

中、 杀 虫 剂 对 粉 慰 种 群 的 影响 

1. 常规 用 药 田 块 ”常规 用 药 田 块 的 用 药 情况 基本 上 代表 该 地 区 的 用 药水 平 , 达 7 一 9 
次 /年 。 用 药 虽 未 针对 粉 乔 ， 但 实际 上 对 粉 虱 发 生 显著 影响 。 资料 表明 常规 用 药 田 块 粉 
到 神 群发 生 期 及 高 峰 日 与 对 照 田 基本 一 致 ， 但 种 群 数 比 对 照 田 明显 减少 。 1977 一 1981、 
1983—1984 的 7 年 资料 中 ，25 株 棉 花 全 年 发 生 量 分 别 为 对 照 田 块 的 60%、5.9%、39%、 
9.3%, 8.1%, 495%, 与 对 照 田 差异 的 程度 和 每 年 使 用 杀 虫 齐 种 类 、 次 数 及 用 药 时 间 有 
密切 关系 。 1977 一 1981 年 每 年 7 月 份 以 后 用 药 4 次 ,但 比 对 照 减少 程度 不 一 ， 这 和 用 药 
种 类 有 关 , 如 1978 年 7 月 9 日 和 8 月 27 日 分 别 使 用 DDT 十 ARRERA HRE! 
次 。 据 EL-Bashipis (1974) 报道 , 乐 果 及 滴 滴 早 对 烟 粉 虱 卵 有 杀伤 作用 ,而 且 对 3 一 4 龄 
若虫 效果 较 好 ， 因 而 1978 年 种 群 数 最 低 。 由 于 常规 用 药 田 块 用 药 次 数 多 , 粉 剧种 群 受到 
KIH, 奇 生 蜂 也 同时 被 消灭 。 1980 年 8 月 25 日 一 10 月 25 日 6 次 调查 中 ， 田 闻 未 发 生 被 
FERRA Ro 

2. 控制 用 药 田 块 ” 用 杀 虫 剂 主要 针对 棉 红 铃 虫 第 二 、 三 代 的 发 生 。 在 每 年 8 ALA 
和 9 FA ae RRR RA SHS 1 次 。1977 一 1980' 年 中 ， 1977. 年 用 DDT + 六 六 六 ， 
1978 年 一 1980 fe Im ids FH BK, M 1981 一 1984 年 后 用 杀 灭 菊 酯 。 田 间 资 料 表明 控制 用 
药 田 块 粉 剧 发 生 期 及 高 峰 日 和 对 照相 似 ， 种 群 数量 1977—1980 FHATH RER, Ei 
量 分 别 为 对 照 田 的 143 Me 340%, 280%, 119%, 在 1978 年 比 对 照 多 出 一 个 数 景 高峰。 
在 这 4 年 中 每 次 用 过 杀 虫 胀 后 粉 强 数量 急 周 ij 上升。 关于 杀 虫 胀 对 粉 乔 的 影响 未 见 有 报 
道 , 但 和 苏丹 出 现 的 喷洒 DDT JAR Hl oa 口 剧 增 的 现象 相 象 (Ripper, 1965; EL-Baship. 
1974), 值得 进一步 研究 。 1981—1984 年 中 1982 年 种 群 数 高 于 对 照 A, Ais Fao 
均 低 于 对 照 。 控 ssl AS ech BY LA NS 寄生 蜂 种 群 也 随 之 增长 。1979 及 1980 
年 各 12 次 调查 平均 寄 虚 宗 为 10 狗 ,最 高 达 235-33 匈 ,对 粉 剧种 群 有 一 定 抑制 作用 。 
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POPULATION DYNAMICS OF TOBACCO WHITEFLY IN COTTON 
FIELD AND THE INFLUENCE OF INSECTICIDE APPLICATION 


Luo ZHI-YI ZHANG WEI-NIAN Gan Guo-per 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica, Shanghai) 


The nymphal morphology and population dynamics of the tobacco whitefly, Bemisia tabact 
Gennadius, in the cotton fields of Shanghai from 1977 to 1984 as influenced by insecticide ap- 
plication were studied. “It is a common cotton insect of minor importance in suburbs of Shang- 
hai and also occurs on soybean. This whitefly appeared in cotton fields from early July and 
formed three population peaks from August to September in, regular dates. The relation be- 
tween accumulative quantitative increase of the whitefly population and the accumulated tempera- 
ture above 10°C could be fitted to logistic equations and the curves of its population dynamics 
were drawn with the data of eight years for the use of pest status prognosis. ‘Two species of 
hymentopteran parasitoids attacking its nymphs were found in Shanghai which showed suppre- 
sive effect on its population. Application of insecticides for 7 to 9 times a year in the cotton 
fields would significantly reduce the whitefly population and also reduce the populations of the 
parasitoids. Reducing the insecticide application to 3 一 4 times a year would preserve the parasi- 
toids to effect suppression of the whitefly population. 

Key words Bemisia tabaci 
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